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Antecedentes del Proyecto

La antigua concesién Petroecuador - Texaco Petroleum Company (Texpet) se encuentra localizada

en la parte norte de la Amazonia ecuatoriana. El area de la concesién cubria aproximadamente

440.000 hectareas (cerca de 1.700 millas cuadradas). La participacion de Texpet en la concesién

correspondié a la de socio minoritario de Petroecuador, la compania estatal petrolera ecuatoriana.

Como parte del acuerdo del Plan de Accion de Remediacion (RAP, por sus siglas en inglés) de 1995,

Texpet remedi6 162 de las 430 piscinas petroleras identificadas (ademas de 67 areas de derrame),

en proporciodn a su participacion en el consorcio.

Antigua .
Concesio

;Qué son las piscinas petroleras?

En el proceso de perforacion de los
pozos petroleros se usan piscinas en
tierra para contener y recircular los flui-
dos de perforacion. El uso de piscinas
al aire libre y sin revestimiento para el
almacenamiento de fluidos de perfo-
racion era una practica estandar de la
industria, tanto en los Estados Unidos
como en América Latina, durante la
operacion de la concesion Petroecuador-
Texpet y aun hoy en dia continua siendo
una practica aceptada en los Estados
Unidos. En 1990, Texpet transfirio a
Petroecuador todas sus operaciones en
el Ecuador.

;Qué se hizo con esas piscinas?
Texpet se comprometid a remediar
una cantidad proporcional de pisci-
nas, segun se establecio en el Plan de
Accion de Remediacion (RAP), el cual
fue preparado y firmado por Texpet,
Petroecuador y varios representantes
del Gobierno ecuatoriano. Entre 1995
y 1998, Texpet remedid 162 piscinas

y 67 areas de derrame utilizando tec-
nologias que eran de uso comun en los
Estados Unidos, cumpliendo asi con
todos los requerimientos contractuales

y ambientales. Texpet invirti6 un total
de $40 millones de ddlares en la reme-
diacion de las piscinas petroleras y para
apoyar proyectos de mejoramiento
para la comunidad local. Texpet llevd

a cabo la remediacion de conformidad
con las leyes ecuatorianas vigentes en
ese entonces, las mismas que regian

las regulaciones ambientales para las
actividades hidrocarburiferas (Acuerdo
Ministerial No. 621) y con los términos
acordados con el Gobierno del Ecuador
y Petroecuador.

;Cuadles fueron los resultados?
Luego de concluida la remediacion, se
tomaron muestras en todas las piscinas
y los resultados determinaron que se
habia cumplido con los parametros de
cierre establecidos en el RAP.

Las inspecciones judiciales comenzaron
en el 2004 para asegurar que la reme-
diacion de Texpet habia sido debida-
mente ejecutada. Los resultados de estas
Inspecciones Judiciales demuestran que
mas del 98% de las piscinas remediadas
que fueron inspeccionadas cumplen con
los parametros de cierre establecidos
por el Gobierno del Ecuador.

(Existen riesgos para la salud?
Chevron llevo a cabo una evaluacion
completa de los riesgos para la salud
humana en cada sitio de Inspeccion
Judicial y se determin6 que los suelos
que habian sido remediados por Texpet
no representan un riesgo significativo
para la salud de la poblacion local.
Todas las evaluaciones de riesgos
para la salud fueron incluidas en los
informes entregados a la Corte.

Adicionalmente, se recolectaron y
analizaron 225 muestras de agua de
consumo durante las inspecciones judi-
ciales. Mas del 99% de estas muestras
se encontraron libres de compuestos
relacionados con el petroleo en nive-
les que excedieran los estandares para
agua de consumo establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) y la Agencia para la Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos
(USEPA por sus siglas en inglés).

Toda esta evidencia confirma que

los habitantes de la region no estan
expuestos a un riesgo significativo para
la salud relacionado con el petrdleo
proveniente de las areas remediadas
por Texpet.

(El Gobierno del Ecuador Aprobd la
Remediacion?

Si, la remediacion se concluyé en 1997
y fue aprobada en 1998. El Gobierno
del Ecuador - representado por el
Ministerio de Energia y Minas - y
Petroecuador, certificaron que cada una
de las 229 areas remediadas por Texpet
fue cerrada de conformidad con las
leyes ecuatorianas que rigen las regula-
ciones ambientales para las actividades
hidrocarburiferas y con los términos
acordados con el Gobierno del Ecuador
y Petroecuador.

Responsabilidades de Petroecuador
Petroecuador ha aceptado su respon-
sabilidad de remediar las piscinas
restantes identificadas en el RAP

(El Comercio, 5 de octubre de 2006).
Petroecuador esta utilizando las mismas
técnicas, que eficientemente probadas,
fueron utilizadas por Texpet, a un costo
promedio de remediacion de aproxima-
damente $80.000 dolares por piscina
(EI Comercio, 29 de octubre de 2006).

Aprobacién y Certificacion de
la Remediacion de Texpet

Contrato del RAP:  Texpet acepto llevar a cabo la remediacién
ambiental a cambio de ser liberada y eximida de todas las obligaciones

legales y contractuales, asi como de la responsabilidad por los impactos

ambientales resultantes de las operaciones del consorcio.

Confirmacién de la remediacién del RAP: La remediacion fue aproba-

da por el Gobierno del Ecuador mediante 19 Actas y un Acta Final de
Cumplimiento emitida el 30 de septiembre de 1998.

Firmas finales: La remediacion fue aprobada por el Ministro de Energia

y Minas, Petroecuador, Petroproduccion, el Vicepresidente de Texpet y
el representante legal de Texpet, como se muestra a continuacion.

7 ~7
n T

cio Ribadeneira G.
MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS

idente Ejecuti%qage .-"5 Gerente de
ETROECUADOR ‘\\xﬁ%\,,:,, Ao} PETROPRODUCCION
/ ¢ 2,
<t f
Ricar Reis Vejga Dr. Rodrigo Pérez P.
Vicepresidente de Representante Legal de
TEXPET TEXPET




Remediacion en 8 pasos

Texpet siguié un procedimiento de remediacién que
incluy6 8 pasos, como se muestra en las fotografias
aqui incluidas. En el Paso 5, se realizd un tratamiento
de suelos mediante uno o varios de los tres métodos
listados a continuacion:

Recuperacién mejorada por surfactantes: Separa el

petréleo de las particulas de suelo mediante agitacion y con la
aplicacién de un compuesto detergente. El petréleo crudo es
removido y transportado a las estaciones de produccion para
su tratamiento adicional.

Estabilizacion In-Situ:  Inmoviliza los compuestos de petréleo
mediante enlaces quimicos o encapsulacion. Los suelos de las
piscinas fueron mezclados con agentes estabilizadores como

cemento o quimicos patentados.

Bioremediacion: Implica el transporte de suelos de piscinas
fuera del sitio para su tratamiento. Los suelos en “Biocell-1"
eran constantemente mezclados para promover la degradacién
natural de los hidrocarburos por la accién de las bacterias

hasta que las concentraciones de Hidrocarburos Totales de
Petréleo (TPH, por sus siglas en inglés) llegaran a niveles
aceptables.

Luego de tomar muestras de los suelos en el fondo de las
piscinas y confirmar su cumplimiento con los estandares del
RAP, las piscinas eran rellenadas y cubiertas con aproximada-
mente un metro de suelo limpio.

Tratamiento de suelos para
remover y/o estabilizar el crudo

Limpieza del area

alrededor de la piscina

Toma de muestras de
material remediado

Remociéon de desechos,
limpieza y/o incineracion

Relleno con
suelo limpio

Remocién de
petroleo crudo

R

Repoblacion vegetal
con especies nativas

Tratamiento
de agua

Entre 1995 y 1998, las

162 piscinas y 67 areas de
derrame acordadas por

el Gobierno ecuatoriano
fueron remediadas,
repobladas con vegetacion
y se cumplié con todos los

parametros de cierre.




Resultados de la remediacion

= Durante las inspecciones judiciales, mas del 98% de las piscinas remediadas cumplieron con todos

los parametros de cierre. = Todas las 264 muestras de suelos de las piscinas remediadas cumplieron

con los parametros de cierre™ para el Procedimiento de lixiviacion de toxicidad caracteristica para

hidrocarburos totales de petréleo (TPH-TCLP por sus siglas en inglés) (ver grafica a continuacién). =

Las concentraciones de metales en las piscinas remediadas cumplen con los requerimientos de cierre

de piscinas en los Estados Unidos y en América Latina. = Tanto las muestras de agua subterranea

como las muestras de suelo tomadas a profundidad alrededor de las piscinas remediadas, no

mostraron evidencia de migracion o lixiviacion desde las piscinas. = Las piscinas remediadas no

representan un riesgo para la salud humana. =

Informacioén acerca de los
requerimientos de la remediacién
El RAP requeria que las muestras

de suelo recolectadas de las piscinas
remediadas no excedieran los 1.000
miligramos por litro (mg/L) de TPH-
TCLP. Como se muestra en la gréfica a
continuacion, todas las muestras toma-
das durante los procesos de inspeccién
judicial estaban muy por debajo de este
criterio, con una concentracion maxima
de 1,91 mg/L.

La prueba de TPH-TCLP

La prueba de TPH-TCLP fue requerida
en el RAP original, el cual reglament6
la remediacion de Texpet segin lo
exigido por el Gobierno del Ecuador,

y su uso aun estd en vigencia de
acuerdo con las regulaciones actuales
en el Ecuador. E1 TCLP es una prueba
analitica desarrollada para proteger
fuentes potenciales de agua de consumo
mediante la prediccion de la lixiviacion

de compuestos orgdnicos e inorganicos
desde un material de desecho hacia

el agua subterrdnea. Las regulaciones
ambientales vigentes hoy en dia en

el Ecuador —Decreto Ejecutivo 1215-
todavia requieren el andlisis de TPH-
TCLP para determinar si los lodos

de perforacion exceden los limites
permisibles para hidrocarburos.

“La Agencia us6 resultados de extraccién de TCLP para modelar la lixiviacion
desde piscinas de reserva. Atin cuando se reconoce que existe incertidum-
bre acerca de la aplicabilidad de la prueba de TCLP para medir lixiviacion
desde piscinas de reserva, la Agencia cree que los resultados de TCLP eran
los mejores datos disponibles para la modelacion de lixiviacién.” (Agencia
para la Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos - USEPA, 1988)

Obijetivos de remediacion del RAP: 1000 mg/L TPH-TCLP

Resultados de muestreo de 52 piscinas

100— Méaxima concentracién en 157 muestras de subsuelo: 1,91 mg/L

Maxima concentracién en 107 muestras de suelo superficial: 1,03 mg/L

10

mg/L TPH-TCLP

i

264 Muestras en Total (no barra = no detectado)

| ol

*Después de marzo de 1997 se
anadio el requerimiento adicional
de TPH <5.000 ppm.

JEstos resultados han sido confirmados
por una fuente independiente?

En su Informe Dirimente para el pozo Sacha-53, los peritos dirimentes del Juez™

afirmaron que:

“El andlisis de las muestras tomadas de las piscinas 1, 2 y 3 cumplen
con los limites permisibles acordados en el aiio de 1996.”

Informe de los Peritos Dirimentes de la Inspeccién Judicial del Pozo Sacha-53

Varios expertos independientes han estudiado los
resultados de las inspecciones judiciales, asi como
el Informe de Sacha-53 emitido por los peritos
dirimentes del Juez, y todos coinciden que la
remediacion se llevé a cabo de manera apropiada,
que existe un bajo riesgo para la salud humana, que
ésta fue aprobada por el gobierno y que, ademas,
cumple con los estandares del RAP, asi como con
los estandares internacionales.

“La remediacion llevada a cabo en el
pozo Sacha-53 por Texpet en 1996
parece haber sido ejecutada de una
manera adecuada y conforme con las
précticas de la época.”

“Es altamente improbable que los restos
de metales e hidrocarburos en el pozo
Sacha-53 hayan causado efectos adver-
sos a la salud humana.”

Dr. Raymond C. Loehr

H. M. Alharthy Centennial Chair y Profesor Emérito,
Departamento de Ingenieria Civil -

Universidad de Texas en Austin, Texas

“El Sefior Ernesto Baca [perito
aprobado por la corte que actué por
insinuacion de Chevron]... uso criterios
que protegen la salud humana y los
receptores ambientales. Los riesgos
potenciales para la salud humana son
bajos. No se requiere de acciones
adicionales para las piscinas 1y 2.”

“Los niveles de compuestos de hidro-
carburos que permanecen en las pisci-
nas 1y 2 son muy bajos. Los TPH y
otros compuestos individuales (tales
como metales, benceno, e hidrocar-
buros aromaticos policiclicos) no se
detectaron, o se detectaron a niveles
mucho mds bajos que los criterios usa-
dos por la Comisién de Ferrocarriles
de Texas o los criterios internacionales
suministrados por el sefior Baca.”

Maria A. Remmert

M.S., DABT

Ex Reguladora para la Comision de Ferrocarriles de
Texas y Toxicdloga Certificada por la Junta

“Los resultados de TPH-TCLP (< 5
mg/L) indican que las piscinas 1y 2
cumplen con la Resolucién 621 ‘Ley
Ambiental para las operaciones hidro-

EIED)

carburiferas ecuatorianas’.

“Los resultados analiticos recientes
indican que la remediacion de las
piscinas en Sacha-53 cumple con los
estandares de regulacion internacional
y con las regulaciones de Louisiana de
1996 para petrdleo, grasas (TPH), y
metales...”

“Las piscinas 1 y 2 fueron remedia-
das aplicando procedimientos y tec-
nologias comtinmente utilizadas en
Louisiana para cierre de piscinas en
campos petroleros, de conformidad con
los estandares de regulacién.”

Carroll Wascom
Ex Directora de la Division de Inyeccion y Mineria del
Departamento de Recursos Naturales de Louisiana

“Aproximadamente el 99% de las
muestras, incluso el agua que estd en
contacto directo con el suelo afectado,
no excede los limites seguros para agua
de consumo.”

Dr. Carlos Molano y Dr. Kirk O’Reilly
“Método para predecir cudndo un suelo aceitoso
tiene riesgo de afectar el agua subterrdnea.
Caso de estudio utilizando muestras de suelo

y agua subterrdnea en zonas de produccién

de petréleo en Ecuador” septiembre 2007.

*Nota: Los “Peritos Dirimentes” son un
grupo de 5 profesores ecuatorianos inde-
pendientes que fueron nombrados como
expertos técnicos por el Juez.



Trabajos de
remediacion a carc
de Petroecuador

Fotografia aérea de Petroecuador remediando una
piscina'y un derrame en Cononaco 6 en el 2006.

Segun las declaraciones de Manuel Munoz, Director de la DINAPA (Direccion Nacional de Proteccion
Ambiental del Ministerio de Energia y Minas), ante el Congreso el 10 de mayo de 2006:

“Texaco a su manera acometio la remediacion de las piscinas que le correspondian a ellos, que era el 33%
del total, pero Petroecuador durante mds de 30 afios no habia hecho nada absolutamente respecto de las

que le correspondian remediar a la empresa.”

<&

PETROPRODUCCION ELIMINARA 264 PISCINAS CON DESECHOS EN LA

cinas.

“Mediante un acuerdo suscrito en 1995 entre el Estado ecuatoriano y la
empresa Texaco, esta inicia un plan de Remediacion Ambiental para corregir
los efectos de su operacién, al remediar 165 piscinas. La empresa Estatal
PETROECUADOR a través de su Filial Petroproduccion continta la limpieza
de las 264 piscinas restantes que no fueron intervenidas por Texaco.”

AMAIZONIA

logias apropiadas. Ademés tiene
Q) un componente social como la
LR generacion de fuentes de trabajo
para los habitantes de las zonas
en la que se encuentran las pis-

En una fase inicial, se trabajé en
la supresion de todas las piscinas
abiertas en el Campo Sacha,
Provincia de Orellana, en jorna-
das de nueve horas y media dia-
rias y siete dias a la semana,
ampliandose este trabajo hacia
Shushufindi, Victor Hugo Ruales,
Sansahuari, Cuyabeno y Auca.

entes escen-

y calificados, hasta que los resultados de laboratorio consideren
a estos suelos como limpios.

Etapa 5. Monitoreo de descontaminacion

Esta etapa contempla el muestreo de agua, crudo, suelos, emi-
siones gaseosas, presencia de hidrocarburos aromaticos poli
ciclicos, presencia de hongos y bacterias que son analizadas
en laboratorios certificados de la Amazonia y Quito

Etapa 6. Taponamiento y reconformacion

Los de los andlisis los limites
y establecidos en la Reglamentacion Ambiental, que sirven para
taponar definitivamente la piscina en proceso de remediacion

Etapa 7. Revegetacion del area de la piscina remediada

La ultima etapa del proceso es la revegelacion del area de la
piscina, se ejecuta bajo la direccion técnica del personal de los

pontaminadas
iferentes eta-
Inca en la que

e desechos

SeTmZaATTTersa:

Petrole0 mezclados con agua, mum quimicos y Todos de

de obra de

on y de los comune-

yecto, €s 1a  yiveros forestales de Petroproduccion, utilizando las plantulas
amiento Y 4g especies nativas de la zona.
e Crudo
PTRCI que  nj obstante lo mas destacado del proyecto, es el entusiasmo y
or de del personal de F
fo de dolares o ¢ participan en la elaboracion de herramientas, construc-
‘a"ada o 18 gion de tanques especiales, homos o el reciclaje de bombas,
la estacion S sari

0N maquinaria, elc. para responder al compromiso empresarial de

028 barriles - 2 b

la proteccion del medio ambiente.

Esta accién conjunta, que inicio en julio del 2005, permite tam-
bién abaratar los costos de la remediacién en un 30% frente a
lo que establecen las empresas privadas, mejora las relaciones
empresa-comunidad, que se mantienen en las areas operativas
en la Amazonia

Mediante el proyecto PEPDA Petroproduccion ha logrado la
recuperacion de 100 piscinas, devolviendo a la naturaleza su
vida inicial con la ploriferacion de la fauna y la flora propias de
a region.

perforacion, que fueran abandonadas por mas de 30 afios y
que hoy generan friccion entre la Empresa estatal y las comu-
nidades y izaci i de las incias de
Orellana y Sucumbios

Mediante un acuerdo suscrito en 1995 entre el Estado ecua-
toriano y la empresa Texaco, esta inicia un plan de
Remediacién Ambiental para corregir los efectos de-su ope-
racién, al remediar 165 piscinas. La empresa Estatal PETRO.
ECUADOR a traves de su Filial Petroproduccion continua la
limpieza de las 264 piscinas restantes que no fueron interve-
nidas por Texaco

MENOS PISCINAS CONTAMINADAS

El Proyecto “Eliminacion de Piscinas Contaminadas en el
Distrito Amazonico” — PEPDA y Limpieza de Derrames, es-un
plan en marcha que busca eliminar todas las piscinas contami-
nadas en sus areas de operacion, utilizando equipos y tecno-

los finquercs de la Zona, a fravés de convenios entre las muni-
cipalidades, fingueros y el proyecto.

Etapa 2. Tralamiento, Sueeion y transporte de fluidos

El producto que queda en |as piscinas: petréleo, agua y soli-
dos forman una eapa pastosa, que es tratada con reductores
de vis i certificados para
facllitar Ia succion y transporte hasta la planta de tratamiento
Wrecuperacion.

Etapa 3. Tratamiento y recuperacion de crudo

El proceso se desarrolla en la planta, cuya capacidad de
almacenamiento es de 2.000 barriles y posteriormente se lo
almacena en los tanques de oleoducto

Etapa 4. Limpieza y remediacion de suelos contaminados

Consiste el lavado de la vegetacion contaminada y de las pisci-
nas con productos deser

El 5 de Octubre de 2006, Petroecuador publicé un suplemento especial en El Comercio, uno de los

periédicos mas importantes del pais, en el que acepta su intencion de finalmente cumplir con la

responsabilidad contractual de remediar la parte proporcional de los sitios de explotacién petrolera

correspondientes a su participacion mayoritaria.

Chevron Public Affairs
6001 Bollinger Canyon Road
San Ramon, CA 94583-2324
comment@chevron.com
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